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Kdo byl otec Gregor?

* ,Nikdy si nepsal denik a jeho dopisy vrhaji na jeho vnitfni zivot jen
malo svétla. Jakozto knéz musel byt obzvlasté obezrely pfi vyjadreni
svych filosofickych ndzord. Véren reholnim slibum, vyhybal se vSem
stykm se Zzenami; a jeho povaha byla natolik uzavrena, Zze nachazel
malo radosti v blizkosti reholnich nebo knézskych spolubratri.”

+ lltis, H., (2019) Life of Mendel. Routledge Library Editions: Science and Technology in the Nineteenth
Century. Routledge. Translated by Eden and Cedar Paul. Taylor & Francis Group. London and New York.
str. 10
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CO SE DOVIME NA STREDNI
SKOLE...



Johann Gregor Mendel
1822-1884

" narozen 20. Cervence 1822
v Hyncicich ve Slezsku

= 1843 vstup do augustinianského klastera na Starém Brné

= 1851 — 1853 studia ve Vidni

= 1856 pocatek experimentd s hrachem, celkem okolo 28 000
rostlin

= 1865 Versuche tiber Pflanzen-Hybriden
= 1868 zvolen opatem
" 6. ledna 1884 umira

" 1900 Mendelova prace znovuobjevena: Hugo de Vries
(Nizozemi), Erich von Tschermak (Rakousko), Carl Correns
(Némecko)




Zakladni MendelUv pokus

P generace =
parentalni, rodiCovska

F, generace = prvni
filialni generace (filius

= syn)

F, generace = druha
filialni generace

P Generation

(true-breeding
parents)

F, Generation
(hybrids)
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Ratio 3:1
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Genetické krizeni

€ Transferred pollen
from stamens of white
flower to carpel of
purple flower

€ Pollinated carpel
matured into pod

from pod
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Mendelovy Uvahy

- dédicny faktor pro bilou barvu kvétu v F, generaci
nezmizel, jen ustoupil znaku pro fialovou barvu.

- fialova barva kvétu je tedy dominantni znak
* bila barva kvétu je recesivni znak

* bila barva kvétu se znovu objevuje u F, generace.
Znak pro bilou barvu tedy nebyl v F, generaci
ztracen, jen koexistoval spolu se znakem pro
fialovou barvu



Mendelovy zakony

* Mendel zadné zakony nikdy neformuloval

* Zakon o uniformité hybridu v F1
 Zakon o nahodné segregaci alel do gamet
- Zakon o nezavislé kombinovatelnosti alel



/Zakon o segregaci alel P Generation .

[ I-:;r’ ey

Appearance: Purple flowers White flowers

Cisté linie obsahuji totozné Genetic makeup:

PP pp
alely, PP nebo pp. Gameta Gametes: (P) (p)
obsahuje jen jednu alelu pro .\/.
barvu kvétu, bud’ P nebo p. F. Generation
Spojenim rodiCovskych gamet i

. . . , Appearance: Purple fi
vznikne hybrid s kombinaci Pp. Genetic makeup: L S
Protoze P alela je dominantni, Gametes: 2(P) V2(p)

budou mit vSichni hybridi z F1

generace fialoveé kvéty. Nyni

nechame hybridy z F1 zktizit

mez1 sebou. V F2 generaci F, Generation
ziskame ¥4 potomku fialovych a

Y4 bilych.

Copyright © Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.
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,Mendelovy zakony“
(Mendel zadné zakony nikdy neformuloval)

* Alternativni verze gent (odlisné alely) odpovidaji za rozdilnosti ve
zdédénych rysech

* gen pro barvu kvéta existuje ve dvou verzich, jeden
odpovidad za fialovou barvu, druhy za bilou barvu. tyto
alternativni verze genu se nazyvaji alely

Allele for purple flowers

Allele for white flowers




Fenotypovy a genotypovy stepny pomer

* Fenotypovy stépny pomér pro F, generaci je 3:1 (tfi fialové : jeden
bily)
* Genotypovy Stépny pomeér pro F, generaci je 1:2:1 (1PP:2Pp:1pp)




Genotypovy a fenotypovy Stepny pomer v F, generaci
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Monohybridismus a dihybridismus

* Doposud jsme sledovali pouze jediny znak - fialovou nebo bilou barvu
kvétd. Hovorime o monohybridismu
* co kdybychom si vSimali zdroven dvou znaku? Mendel v jedné

varianté pokusu sledoval zaroven barvu semen (Zluta x zelena) a tvar
semen (kulaty x svrastély). Hovorime zde o dihybridismu.



Dihybridismus s dominanci

=Y - zlutd barva semen (yellow)

=y - zelena barva semen

=R - kulata semena (round)

" - svrastéla semena

" Fenotypovy Stépny pomer: 9:3:3:1

" Genotypovy stépny pomer:
=1:2:1:2:4:2:1:2:1

= tyto vysledky jsou znamy jako ,,zakon o nezavislé

kombinovatelnosti alel” Pokud bychom zkoumali tyto znaky
oddélené, dostali bychom obvykly pomér 3:1 (resp.1:2:1)
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Experimental results
support hypothesis

(b) Hypothesis: independent assortment

Dihybridismus
s dominanci



Table 14.1 The Results of Mendel’s Fy Crosses for Seven Characters in Pea Plants

Character

Flower color

Flower position

Seed color

Seed shape

Fod shape

Pod calor

Daminant Trait

Yellow

Recessive Trait

F3 Generation
Dominant:Recessive

705:224

651:207

6022:2001

H474:1850

BR2:299

428:152

TEIATT

Ratio

3151

EREH

3.01:1

2.96:1

2.95:1

2.82:1

2.84:1



 Zduraznoval, Ze ke stalému ciselnému poméru je mozno dospét jen
na zakladé velkého poctu pozorovani. Nazorné uvadél priklady, jak
malé pocty pozorovani mohou vést k pronikavé rozdilnym zavérim.
Na jedné rostliné zjistil 43 semen kulatych a jen dvé hranata. Na jiné
rostliné nasel 32 semen zlutych a jen jedno zelené. Jako opacny
extrém uvadeél na jedné rostliné vyskyt 20 semen Zlutych a 19
zelenych.
Orel, V., (2003) Gregor Mendel a pocdtky genetiky. Academia. Praha. str. 75



* Kulaty tvar semen dominoval nad hranatym a Mendel jej oznacil jako
dominantni. Hranaty tvar, ktery se znovu objevil v potomstvu
hybridl, oznacil jako recesivni. Toto oznaceni znakd po roce 1900
genetikové prevzali. (...)

* Po roce 1900 zacali genetikové oznacCovat stalé znaky jako
homozygotni a proménlivé jako heterozygotni.

Orel, V., (2003) Gregor Mendel a pocCdtky genetiky. Academia. Praha. str. 76



Versuche iiber Pflanzen-Hybriden.

Yon
Gregor Mendel

(Vorgelegt in den Sitzungen vom 8. Februar und 8. Mirz 1865.)

Einleitende Bemerkungen.

Kiinstliche Befruchtungen, welche an Zierpflanzen desshalb
Vorgenommen wurden, um neue Farben-Varianten zu erzielén,
waren die Veranlassung zu den Versuchen, die her besprochen
werden sollen. Die auffallende Regelmissigkeit, mit welcher die-
selben Hybridformen immer wiederkehrten, so oft die Befruch-
tung zwischen gleichen Arten geschah, gab die Anregung zu
Weiteren Experimenten, deren Aufgabe es war, die Entwicklung
der Hybriden in ihren Nachkommen zu verfolgen.

Dieser Aufgabe haben sorgfiiltige Beobachter, wie Kol-
reuter, Girtner, Herbert, Lecocq, Wichura u. a. einen
Theil ihres Lebens mit unermiidlicher Ausdauer geopfert. Na-
mentlich hat Girtner in seinem Werke ,die Bastarderzeugung
im Pflanzenreiche“ sehr schitzbare Beobachtungen niedergelegt,
und in neuester Zeit wurden von Wichura grindliche Unter-
Suchungen fiber die Bastarde der Weiden veroffentlicht. Wenn
s noch nicht gelungen ist, ein allgemein giltiges Gesetz fiir die
Bildung und Entwicklung der Hybriden aufzustellen, so kann
das Niemanden Wunder nehmen, der den Umfang der Aufgabe
kennt und die Schwierigkeiten zu wiirdigen weiss, mit denen
_ Versuche dieser Art zu kimpfen haben. Eine endgiltige Ent-
Scheidung kann erst dann erfolgen, bis Detail- Versuche aus
den verschiedensten Pflanzen-Familien vorliegen. Wer die Ar-
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20 Gregor Mendel.

Abtheilungen vorkommen, so sind die Durchschnittsverhiltnisse
1:2:4 nicht zu verkennen. Die Zahlen 33, 65, 138 geben
ganz giinstige Anniherungswerthe an die Verhiltnisszahlen 33,
66, 132.

Die Entwicklungsreihe besteht demnach aus 9 Gliedern.
4 davon kommen in derselben je einmal vor und sind in
beiden Merkmalen constant; die Formen 4 B, ab gleichen den
Stammarten, die beiden anderen stellen die ausserdem noch
moglichen constanten Combinationen zwischen den verbundenen
Merkmalen 4, @, B, b vor. Vier Glieder kommen je 2 Mal
vor und sind in einem Merkmale constant, in dem anderen
hybrid. Ein Glied tritt 4 Mal auf und ist in beiden Merk-
malen hybrid. Daher entwickeln sich die Nachkommen der
Hybriden, wenn in denselben zweierlei differirende Merkmale
verbunden sind, nach dem Ausdrucke:

AB + Ab + aB + ab + 24Bb + 2aBb 4 24aB +
2 Aab + 4 AaBb .

Diese Entwicklungsreihe ist unbestritten eine Combinations-
reihe, in welcher die beiden Entwicklungsreihen fiir die Merk-
male 4 und @, B und & gliedweise verbunden sind. Man
erhilt die Glieder der Reihe vollzihlig durch die Combinirung
der Ausdriicke:

A+ 24a—+ a
B+ 2Bb+b

Zweiter Versuch: ABC Samenpflanze, abec Pollenpflanze,
A Gestalt rund, a Gestalt kantig,
B Albumen gelb, & Albumen griin,
C Schale graubraun, ¢ Schale weiss,

Dieser Versuch wurde in ganz ihnlicher Weise wie der
vorangehende durchgefilhrt, Er nahm unter allen Versuchen
die meiste Zeit und Mithe in Anspruch. Von 24 Hybriden
wurden im Ganzen 687 Samen erhalten, welche simmtlich
punktirt, graubraun oder graugriin gefirbt, rund oder kantig
waren. Davon kamen im folgenden Jahre 639 Pflanzen zur
Fruchtbildung, und wie die weiteren Untersuchungen zeigten,
befanden sich darunter:

8 Pflanzen ABC 22 Pflanzen ABCe 45 Pflanzen A BbCe
14 > ABe 17 » AbCe 36 » aBbCe
9 » AbC 25 » aBCe¢ 38 » AaBCe
11 3 Abe 20 > abCe 40 » AabCe






,Kdo nedovede byt sam, neni
ani usmiren sam se sebou.”

Mendelova poznamka na titulni strané uCebnice meteorologie A.
Kunzeka z roku 1850.

Orel, V., (2003) Gregor Mendel a pocatky genetiky. Academia.
Praha. str. 138

ZIVOT



Johann Gregor Mendel
1822-1884

" narozen 20. Cervence 1822
v Hyncicich ve Slezsku

= 1843 vstup do augustinianského klastera na Starém Brné

= 1851 — 1853 studia ve Vidni

= 1856 pocatek experimentd s hrachem, celkem okolo 28 000
rostlin

= 1865 Versuche tiber Pflanzen-Hybriden
= 30. brezna 1868 zvolen opatem
" 6. ledna 1884 umira

" 1900 Mendelova prace znovuobjevena: Hugo de Vries
(Nizozemi), Erich von Tschermak (Rakousko), Carl Correns
(Némecko)




Mendel
Dramaticky zivot

* Mendel
* Emmauel
* Mann, Mannchen, pfijmeni psano jako Mendele
* menden =radovat se
* Konstantin Mendele (Tpred 1613), Martin Mendele (svatba pred 1613),
Georg Mendele (svatba 1643), Wenzel Mendel (svatba 1684), Andreas
Ii/l7e7r;3)el (svatba 1720), Anton Mendel (svatba 1748), Valentin Mendel (svatba

* 10. dubna 1789 narozen Anton Mendel, otec Johanna

* 6. fijna 1818 se Anton zeni s Rosine Schwirtlich

1820 Veronika

22. Cervence 1822 se rodi Johann, jméno dostava po stryci z otcovy strany
1829 narozena Terezie

Dalsi dvé déti zemrely kratce po narozeni.

* Rosinin stryc Anton Schwirtlich pUsobil jako soukromy uditel v Hyncicich

Heinzendorf) 1780-1788; 1796 byl jako ucitel instalovan Thomas Makkita
ucil az do 1839)



Vlevo Terezie Schindler, vpravo Veronika
Sturm

nad nimi stoji Tereziin manzel Leopold
Schindler

Veronika je postavou po otci, Terezie a Johann
po matce.

Theresia Schindler, ackoli aktivné pracujici,
byla ve své dob¢ nejtlustsi Zenou v Hyn¢icich.

Iltis, H., (2019) Life of Mendel. Routledge Library Editions: Science and Technology in the
Nineteenth Century. Routledge. Translated by Eden and Cedar Paul. Taylor & Francis Group.
London and New York. str. 242

Z dopisu A: Rambouska P. KtiZkovskému
(1883):

/Mendel/ Zkratka tento ubohy muz schazi, a
dokonce k P. AmbroZovi za¢ina byt
neptatelsky. Jisté ze k této hriize z
pronasledovani musi pfispiva télesny stav;
napadné ztloustl. V téchto dnech je u nas na
navstéve jeho sestra pani Schindlerova se
svou Sestnactiletou, nesmirné tlustou dcerou.
Vypada jako putujici sud.

(...)

Anselm




p = = - Hradec nad
. A Zletadla @ Panorama @ 3D pohled ina

(_,,—/%—_/‘ Moravici

il

I LA .
\ y I Moravslg;r/ BudiSov nad 1./ /
, \ ) ; lf Berotin Budisovkou ]
Moraysk%wmoﬂﬁ'mce ~Unicov _ / "/ Vitkov
__Trebova® A ) I ] |
R S /" Lostice } R / )

Bzova nad e

SUiTﬂUOU

Wi
Frirdlnant
~ Ostravi

Velkeé Opatovice
&L” Konice

) 5 Frenatatpod

\\ / HﬁiN 7  _Radhotm /

= ;
Valadske Mezifici  RoZnov pod

1 ] ~Boskovice
/ -

Tﬁ_} _ . === Radhostém
_Rajec-Jestrebi \_ Bystfice pod E 442}
“Hostynem =

Blansko ; Al
| ! Holedov Vsetin
]J > T

Adamov o ; % L -

: ) “Frystak /\Jj
= y \ 4 j’
\ Zlin. Ly /f'wf\

b -Sar)
Rousinov Otrokovice,

: g t
ﬁlMu 4 Naprzijedla

Bna__ Bugovice o =y

T

Vizovice_~=
"'_':‘-a-\..'.:'—\u..ﬁ_u f =4
e O

Valasské Klobouky

| Luhatovice

Dwismmmie Dudminea

= .
nhm_annual-review_....doc



Johann Gregor Mendel
1822-1884

* ucitel Thomas Makitta a
» farar z Dolniho Vrazného Jan Schreiber.

v 11-ti letech jde Johann do Ctyrtfidky v Lipniku
+ 1834 chodi do treti tridy
+ Anton ma tfi dny v tydnu robotu, z toho den a pl s koném

15. prosince 1834 prijat do Opavy, excelentni prospéch
+ extrémné malo penéz (puldavka), rodice posilaji ,,chleba a maslo”
+ 1838 doucuje, Zzadné penize od rodicd, z divodu nemoci musi prerusit
+ 1838 Anton, spolu s bratrem Johannem vazeni ¢lenové farni rady, ma v zimé nehodu v
lese, rozdrceny hrudnik, hospodarstvi predava Aloisi Sturmovi
1840 Johann se zapsal na Filozoficky ustav pfi univerzité v Olomouci

- Jeho usili najit si praci viak zustalo bezvysledné a Johann se dostal do jeSté vaingjsi krize
nez v Opave. Proto se vratil domu na zbytek roku.

 Johann se musi naucit Cesky
* minimalné tfikrat je tak nemocen, Zze musi ¢as travit v posteli

1841 Znovu se zapsal na studium v Olomouci.
* tehdy tfinactileta sestra Terezie, ktera se zrekla ¢asti svého véna ve prospéch svého bratra.
 Johann ji to nikdy nezapomene a pozdéji se postara o jeji tfi déti, bratry Schindlerovy




Olomouc

* fyziku uci profesor Friedrich Franz

Franz ucil nejprve v Brné, pak v Olomouci, kde nahradil A. Baumgartnera
Franz bude pozdéji Feditelem 3koly v Salzburgu a nakonec opatem v Nové Risi
Adresat tohoto dopisu je neznamy:

,Vazeny kolego a velmi drahy pfriteli, v ndavaznosti na Vas dopis jsem dal védét
mym Zaklim o rozhodnuti Velmi vazeného Opata pfijmout vhodné kandidaty
do Vaseho klastera. Do nynéjska mi na mysl prichazeji dvé jména, avsak
doporucit mohu jen jednoho. Je to Johann Mendel, narozen v Hyncicich ve
Slezsku. B€éhem dvouletého kursu filosofie mél bez vyjimky vynikajici vysledky
a je pevného charakteru. V mém predmétu je témér nejlepsi ze studentl. Ma
urcité znalosti Ceského jazyka, avSak ne dostatecné, chce se ovSem oddat
studiu Cestiny béhem let teologického studia... Prosim, predejte tuto
informaci Velmi vazenému Opatovi, s mou Uctou a zeptejte se ho, co si preje
abych v této zalezitosti dale udélal... Vas s uctou Friedrich Franz“



9. rijna 1843

* Cyrill Franz Napp (1782-1867)

* F.C. Napp pise prof. Franzovi o
doporuceni vhodného absolventa
Filosofického ustavu v Olomouci pro
prijeti do starobrnénského klastera.

* Franz doporucil Mendela.

* 9. rijna 1843 vstoupil
Mendel do klastera jako
novic a prijal jméno
Gregor.

* Od té doby se podepisoval
uz jen Gregor Mendel.

F.C.Napp
opatem 1824 _1863




Cyrill Franz Napp (1782-1868)

* profesor Starého zakona a orientalista

katalogizuje knihovnu

v pouhych cCtyriceti dvou letech zvolen opatem

zlepsil financni situaci klastera, restauroval kostela a budovy klastera

zli jazykové: vlastni matku nutil oslovovat jej ,Vase Milosti“

historka s Aureliem Thalerem

* kdyz Thaler ponékud pod vlivem prichazi pozdé v noci do klastera, vita jen na
vratnici Napp oblecen s vesSkerou opatskou pompou



Fotografie porizena nékdy me%vl 864
P. Gregor Mendel drzi v leve ruce fuchsii.
o

- E




Clenové augustinianského kldstera na Starém Brné v letech 1861-1864.
Stojici zleva: Benedikt Fogler, Pavel Krizkovsky, Tomd$ Bratranek, Josef Lindenthal,
Gregor Mendel, Anselm Rambousek, Antonin Alt, Matous Kldcel. Sedici zleva:
Baptist Vorthhey, Cyrill Napp, Vdclav Sembera.




Duleziti spolubratfi

* Thomas Bratranek(1815-1884)
+ diky Nappovi ma pfistup do domu baronky Ottilie von Goethe, snachy basnika
* doktorat ve Vidni
+ ve své dobé Nappuv sekretar
+ profesorem Filosfického Institutu v Brné
* spis ,Estetika rostlin®
+ 1851 presun do Krakova, stal se dékanem Filosofické fakulty a pozdéji rektorem univerzity, milovan
studenty a obliben kolegy
* Aurelius Thaler
* botanik, shromazdil velky herbar, umira v ¢ervnu 1843, kratce predtim, nez vstupuje Mnedel

* Matous Klacel
+ do klastera prichazi 1827 ve véku devatendacti let
* soukromy ucitel dcer ,,nejlepSich rodin“ v Brné
+ 1847 vydal Klacel (1808-1882) prvni knihu o etice nazvanou ,Dobrovéda“
* nastoleni dobra pro vSechny, vSude a vzdycky
+ pozdéji editor ,,Moravskych novin®, ¢len ¢eského nacionalistického hnuti
+ 1868 jesté pred volbou Mendela emigruje do USA, Klacel jesté podpori Mendela v opatské volbé
* touzZi po prvotni cirkvi, ,nestastna reinkarnace Jana Husa“, animosita vuci katolické cirkvi
+ 1882 umird unavena zapomenut v Bella Plaine

* Paul Krizkovsky
* nadany hudebnik a skladatel, o dva roky starsi nez Mendel, sbormistr, hudebni rodina z Brna



Prvni |éta knezstvi

* ,Mendel pri pohledu na nemocné a trpici byva postizen
neprekonatelnou bazni, ktera prechazi az na okraj nebezpecného
onemocneéeni.”

* Opat Napp

*+ https://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/gregor-johann-mendel-zivotni-osudy-a-jeho-pusobeni.pdf



Johann Gregor Mendel
1822-1884

1845 zacina Ctyrleta teologicka studia v Brné, prospéch ,,prim. eminent.”

4. srpna 1847 jahnem, 6. srpna 1847 byl Gregor Mendel vysvécen za knéze.

18. fijna 1847

* ,dostalo se do meé znamosti, Ze Pater Gregor, jiz vysvécen na knéze, se ucastni

prednasek ctvrtého roku teologickych studii bez kolejni ¢apky (collegiate cap). Pater
Gregor, i kdyZ je jiz knézem, je stale jeSté studentem, pro kteryzto duvod a zaroven
abY ukazal in habitu exteriori jednotu s ostatnimi studenty teologie, musim zadat
Ve

elmi Ctihodného Priora, aby informoval patera Mendela, Ze pokud se ucastni
prednasek, musi nosit ¢apku stejné jako ostatni studenti.” NAPP.

30. Cervna 1848 ukoncil uspésné teologicka studia

1848 zaCatkem srpna se stal duchovnim v nemocnici na Pekarske ulici a jako
knéz plsobi na Starém Brné.

1849 od 7. fijna uci ve Znojmeé rectinu, latinu, némcinu a matematiku.

* Znojmo: Karl Postl, nar. 1793 (Charles Sielsfield) spisovatele a Prokop Divis
(bleskosvod 1754)

* Mendel ma udvazek 20 hodin tydné
+ velky uspéch jako ucitel, bystry i laskavy
1849 navstéva korpulentniho brnénského biskupa hrabéte Schaffgotsch

. (I;/Iendlelova poznamka: biskup v sobé nese vice tuku nez porozumeéni se biskupovi
onesla
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Neuspesna zkouska

1850 neuspésné se ve Vidni pokousi slozit ucitelskou zkousku

10. kvétna 1850 dostava pisemné zadani, na vypracovani ma 6-8 tydn

* examinator z fyziky je Baron von Baumgartner, profesor fyziky na Videnské univerzité

* ,Obecné feCeno, kandidat El’ée jednoduse, zfetelné a jasnéaj.eho metoda vykladu je jasna a ma rad.
Pokud ostatni examinatofi budou tak spokojeni jako ja, kandidat by mohl obdrzet velmi pfiznive
hodnoceni.”

. exainir]é;cor z prirodnich véd paleontolog profesor Rudolf Kner (1849 napsal ucebnici

zoologie

druha ¢ast zkousky: kandidat ma napsat prace jen z hlavy, bez pomoci knih
* fyzika jakz takz, zoologie katastrofa

* ustni zkouska 16. srpna je ovSem rovnéz katastrofa
- ,,Odpovédi kandidata jen potvrdily nazor, ktery méli examinatofi z jeho psanych odpovédi.

Ackoli studoval pilng, chybi mu vhled, a jeho znalosti jsou bez pozadované jasnosti, takze
examinatofi jej hodnoti jako nezplisobilého vyucovat fyziku v nizsim gymnaziu. AvSak
vzhledem k tomu, Ze kandidat ma nezpochybnitelnou dobrou vili, citime se opravnéni
ﬁFedpokIédat, ze pokud bude dobfe veden, bude dalSimi studiemi schopen dosahnout na _
_ czjdnostkgxmnazialmho profesora a muze se predstavit k reexaminaci po dobé ne mensi nez
jeden rok.

do Znojma se Mendel jiz nevratil a od 7. dubna 1851 do 8. ¢ervna uci prirodopis
na Technickém ucilisti v Brné za nemocného prof. Helceleta.



,Zprava o Mendelove neuspéchu pri zkousce ve Vidni mu byla
dorucena 18. srpna 1851. Uvadélo se v ni, ze kandidat pfri ustni
zkousce prokazal vétsi znalosti nez pri zkousce pisemné a ze mu
,hechybi pile a nadani“. Predseda zkusebni komise, prof.
Baumgartner, v dopise Nappovi doporucoval umoznt Mendelovi
radné studium na univerzité pro ziskani podrobneéjsich znalosti. Napp
mu 3. fijna 1851 odpovedel, ze nebude litovat vynalozenych
prostfedkd na Mendlovo vzdélani.

Neuspéch pfi prvni zkousce ucitelské zpUsobilosti byl pro Mendla
urcité velkym zklamanim. Na druhé strané se mu v 29 letech otevrela
cesta k univerzitnimu studiu, o cemz se mu predtim ani nesnilo.

Kdyby byl napsal klauzurni zkousku peclivéji, zistal by stfedoskolsky
profesorem ve Znojmeé.”

* Orel, V., (2003) Gregor Mendel a pocdtky genetiky. Academia. Praha. str. 58



* Mendel si ve Vidni zapise:

- fyzika, matematika, chemie, zoologie, paleontologie, botanika, fyziologie
rostlin

- ve tretim semestru: chemie, matematika, anatomie, fyziologie rostlin
* Skolni rok zacal v fijnu 1851, Mendel prichazi az v listopadu

* V dobé studia ve Vidni se setkal Mendel se sporem prirodovédcu o
vysvétleni oplozeni a vzniku embrya. Profesor E. Fenzl prevzal
Schleidenlv nazor, Ze embryo se vyviji z pylové bunky.

Orel, V., (2003) Gregor Mendel a pocdtky genetiky. Academia. Praha. str. 65



Johann Gregor Mendel
1822-1884

* po dvouletém univerzitnim studiu ve Vidni se Mendel vraci do Brna

5. kvétna 1856 se podruhé, opét neuspesne, pokousi slozit univerzitni
zkousky
* pri zkouSce se snad dostal do sporu s prof. Fenzlem
* vratil se ,nemocen a nestastny”

* FenzlQv vnuk, profesor E. Tschermak, uvadél, Ze Fenzl do konce Zivota obhajoval
Schleidenlv vyklad vzniku embrya jen z ponveho zrna.

Orel, V., (2003) Gregor Mendel a pocdtky genetiky. Academia. Praha. str. 67

* ,Pri zkousce mel ostry nazorovy spor se zkousejicim z botaniky a tvrdohlave
hajil své stanovisko.” Ylltls 95)

+ 1868 zvolen na misto zesnulého F.C. Nappa do funkce opata
Augustmlanskeho klastera

* Helcelet pisSe profesoru HanusSovi: ,, Ad vocem praelatus St. Thomae; Vim %en ze
je Némec, ac ostatné mirny a lahodny, a milovnik pfirodnich véd. Vale et fave!”

* Kabelik, J., (1911) Korespondence a zdpisky Jana Helceleta. (1911) Vydal Jan Kabelik. Prameny déjin moravskych Vydava Historicka
komise prl Matici Moravské. I. Tiskem moravské akciové knihtiskarny v Brné. Dotisténo v tnoru 1911. str. 5

* Vale et fave = Farewell and be kind (or look kindly on me).



Z MENDELOVY PISEMNE PRACE
VIDEN 1850

,<Jakmile Zemé v prubéhu doby dosahla schopnosti
vytvaret a uchovavat zivé organismy, objevily se z
nizsich druhu nejdrive rostliny, a potom zvirata.
Vyvojovy proces organismu byl ¢asto prerusovany
katastrofami, které byly nepratelské pro zivot

organismu a ¢asto vyvolavaly jejich zanik.“

,Rostliny a zivocisny zivot se rozvijel stale bohatéji,
starsi formy z¢asti mizely, aby uvolnily misto novym
a dokonalejsim.*

Orel, V., (2003) Gregor Mendel a pocatky genetiky. Academia, Praha. str. 56



Profesor Mendel

* ,Naproti vstupnim dverim byla rada kleci a v jedné z nich byly
umistény opice. Cela kolekce zvirata se stala magnetem a klec s
opicemi polem tohoto magnetu. Studenti se ze vsech stran hrnuli
dovnitr a profesor Mendel, ktery usiloval o zachovani poradku, se
postavil ke kleci. Nahle nejvétsi z opic, sedici zdanlivé v klidu, pres
mrize rychle vystrelila pracku a servala z profesorovy tvare znamé
bryle se zlatou obrouckou. Byl zavolan zrizenec, ktery k nelibosti
protestujici opice ji odebral kofist, bryle byly zachovany nezranény.
Ne tak tvar profesora Mendela, ktera byla zle poskrabana nehty pana
Opicaka.”

* (lltis 2019, str. 92).



Opatem
30. brezna 1868

* zvoleni byla jisté velka Cest

* z ¢asto nemocného, velmi chudého
chlapce z vesnicky ve Slezsku, kvali
pomeérim tézZce zapasiciho se
stredni Skolou, suplujici ucitel
dvakrat neuspésny u zkousek,
musela byt volba opatem satisfakci a
zavratnou kariérou

* 26. brezna 1868 Svagrovi
Schindlerovi: , Bude nas dvanact
volitel(i, nebot jeden z knéZi, pater
Fulgenz je vdazné nemocny s
nervovou horeckou. Stale je zcela
nejisté, ktery z nas bude tim
Stastnym. Pokud by volba padla na
me, coz se stézi odvazuji doufat,
poslu Ti v pondéli odpoledne
telegram. Pokud telegram neptijde,
byl zvolen nékdo jiny. Zadné dalsi
zpravy.”




Opatem
30. brezna 1868

1. dubna 1868. ,Tagesbote aus Mahren und Schleisen”

- ,Obyvatelstvo privitalo volbu s nerozdélenou radosti. Jsme
informovani od mnoha obc¢ant Starého Brna, Ze jsou zasildana
blahoprani a pripravovany oslavné projevy. Bez jakychkoli
pochybnosti se v techto Casech naplnilo latinské uslovi ,Vox populi,
vox Dei.” 239

* Mendel ve skole zada reditele, aby informoval zactvo o jeho odchodu.
Reditel nasledné vybral tri nejchud5| chlapce, zavolal je do reditelny a
rozdélil mezi né rovhym dilem cely posledni Mendel(yv plat.

« Osmdesat chlapcu ze skoly jako vyraz vdécénosti usporadali sbirku a
zakoupili novému opatovi na pamatku dva strfibrné svicny.

* Mendel na né nikdy nezapomnél a hlasil se k byvalym zakam vzdy,
kdyz je pozdéji kdekoli ve verejném zivoté potkal.

* Mnoha chudych chlapct klaster nasledné financné podporoval.



Opatem

Mendel zdédil po Nappovi obrovské dédictvi kulturni a politické agendy.
Mnohé spolky jej zadaly o prizen.

Klaster na Starém Brné byl jednim z nejbohatsich klasterd v zemi

Mél také vyhlasenou kuchyni, takze i bézni mnisi tihli k vylepseni postavy

Pro Mendela s jeho dédi¢nymi sklony byla nadvaha stalym problémem.
Vstaval ve Ctyri hodiny rano, snazil se pit méné tekutin; vSe marné

* Theresii nikdy nezapomnél, ze se kdysi zrekla ¢asti svého véna. K détem
Theresie se choval jako druhy otec. VSsem tfem synlm zaplatil studia v Brné.
Nejstarsi Johann byl nékolik let asistentem na Brnénské technické skole,
avsak zemrel mlad. Dalsi dva bratfri, Alois a Ferdinand se stali oba Iékari a
stale (1924) praktikuji nedaleko Hyncic. BEhem brnénskych studii byli
ubytovani na Klosterplatz naproti klasteru.

lItis, H., (2019) Life of Mendel. Routledge Library Editions: Science and Technology in the Nineteenth Century. Routledge. Translated by Eden and Cedar Paul. Taylor & Francis Group. London and New York. str.
243



Opatem

* Naposledy navstivil Mendel HyncCice v roce 1873, kdy oddal svého
synovce Aloise Sturma.

* ,Nic mu nedélalo vétsi radost, nez kdyz mohl radost udélat druhym, a
nékteri ze starych slouzicich v klastere dodnes radi vzpominaji na to,
jak se slavily Vanoce za ¢asll opata Mendela.”

+ lltis, H., (2019) Life of Mendel. Routledge Library Editions: Science and Technology in the Nineteenth Century. Routledge. Translated by Eden and Cedar Paul. Taylor & Francis Group.
London and New York. str. 245



Boj za pravo

« 7. kvétna 1874 zakon:

- 1. Aby bylo mozno financné podporovat katolickou bohosluzbu a
zejména aby bylo mozno zvysit stipendia fararu, drzitelé cirkevnich
benefitl a radné reholni komunity budou do nynéjska prispivat
urcenou castku do nabozenského fondu

- 2. Zakladem pro prispevek do nabozenského fondu bude zdanitelna
hodnota celého jméni benefice nebo feholni komunity vCetné dotaci,
mimo knihovny, védecké kolekce nebo sbirky umeéni. 253

* nejde tedy o dan, kterou by vybiral stat od cirkve, spise jen o
poplatek , ze kterého by byli placeni diecézni knézi

- zakon byl radné schvalen, a podepsan cisarem
- zakon byl tedy pfijat zcela Ustavné

 25. brezna 1875 zakon vstoupil v platnost



Boj za pravo

starobrnénsky klaster mél platit 7 336 guldenl rocné v obdobi 1875-1880

zakon vzbudil mezi reholnimi komunitami odpor, ovSem i mezi nimi byl
MendelGv hnév mimoradny

do této chvile byl opat Mendel velmi loajalni a vérny monarchii
* tento zakon ovSem povazoval za protiustavni
* celd véc pro néj byla predevsim otazkou principu

pri opatském slibu opat Mendel sliboval ze bude chranit majetek klastera

1. listopadu 1875 sepsal Mendel prvni z dlouhé fady protestll generalnimu
guvernérovi
 ,Nemohu zavirat oCi nad tim, Zze moravsky nabozensky fond je nezbytny“

doprovodil sviij protest dobrovolnym prispévkem 2000 rakousko-uherskych
zlatych

- prispévek byl vracen a bylo pozadovano vyplnéni zakona, pripadné podani
odvolani



Boj za pravo

* v tuto chvili byl smir jesté mozny
* i pro bohaté klastery, jako byl starobrnénsky, byl prispévek velky

* mezi radky korespondence je mozno Cist, ze pokud by klaster
prokazal, ze jeho majetek byl nadhodnocen, ze by bylo mozné
prispévek vyznamne snizit.

* Mendel byl ovsem od prirody primy a bude naopak argumentovat, ze
zakon je protiustavni

 generalni guvernér byl v té dobé Baron von Possinger

- opat Mendel byl vyznamnou osobnosti a klaster jeden z nejbohatsich
* cozZ na jedné strané zadalo zvlastni pristup, na druhé naopak zadalo zadny
ustupek, aby se udrzela autorita cisarstvi a tento klaster nesel primo viditelné
proti cisarstvi
 von Possinger osobné intervenoval — nebylo myslitelné, aby cisarstvi
ustoupilo rebélii jednotlivce



Boj za pravo

* 24. dubna 1876 byl dan prikaz magistratu Brna k zabaveni majetku
augustinianského opatstvi.

* prispévek do nabozenského fondu mél byt vybran nasilim

* opat Mendel odmitl vydat ucetni knihy i klice od trezoru a konstatoval, ze mu
klice musi byt vytazeny z kapsy nasilim.

* nejlepsim feSenim se tak zdalo uvalit embargo na majetky lezici mimo
klaster, jako byla hospodarstvi v okoli Brna.

* dikce Mendelovych protestt a odpovédi generalniho guvernéra se stavala
stale ostrejsi

* radni Januschka a Klimesch, Clenove tymu generalniho guvernéra, byli v te
dobé Castymi hosty v klastere a s Mendelem hravali kuzelky.

* mezi feci byla mozZnost udélit opatu Mendelovy vysoké vyznamenani: cisafsky
rakkoudsky Leopoldlv rad pripadné by se mohl opat stat clenem Panské snémovny,
pokud...

* bylo naopak konstatovano, Zze samotny cisar se dozvedel o odbojnosti opata, a Ze
by mohl byt opat Mendel zbaven verejnych funkci

* dohoda nebyla mozni a obé strany se ¢asem dostaly od slepé ulicky



Boj za pravo

* Mendel vic a vice trpél pocitem zjevné nespravedlnost a mnoho ze
svych byvalych pratel nyni povazoval za nepratele

* ackoli bratri z augustinianského opatstvi stali zprvu za opatem, casem
pragmaticky rozpoznali, ze pro klaster by bylo |épe pfispévek platit.

* opati okolnich klasteru se jeden po druhém odvraceli od Mendela a
prispevek platili

* boj zanechal Mendela velmi osamocenym

* v roce 1878 dokonce Mendel hrozil, ze klaster zverejné vsechny
penize, které daval na charitativni ucely, aby vsichni vidéli, kolik
dobrych véci klaster déla

* 26. Unora 1879 generdlni guvernér odpovédél, at tak klaster ucini a
zverejni vsechny dokumenty, aby vsichni vidéli, jak mimoradna a
nepodlozena je snaha klastera vyhnout se placeni prispévku



Boj za pravo

* 1880 vynosy statku Nové Hvézdlice, mlécna farma v Bohatych Malkovicich a cukrovar v
Drnovicich u Vyskova byly stale zabaveny

* opat byl opakované ujistovan, ze exekuce okamzité pominou, pokud by klaster pfispévek
platil

* Mendel argumentoval, ze katolicka cirkev neni statni cirkev, a Ze je zavisla na svych vlastnich
financnich zdrojich

* zavedeni pfispévku O{'e tézky a verejny utok proti klasteru, kradez, konfiskace klasterniho majetku ve
prospéch ciziho fondu

. ?pat klaster se na misto spravce majetku klastera stane placenym zaméstnancem ndabozenského
ondu

* Mendel si stézuje, Ze je perzekuovan, Ze je mozno Ze bude umistén do Ustavu pro
choromyslné a ze jsou hrozby proti jeho Zivotu

+ 4. kvétna 1883 posila Mendel dalsi (a posledni) ze svych protest(
* Mendel umira 6. ledna 1884

+ kratce po smrti byl i vzhledem k postoji opata Mendela a k jiz zabavenému majetku klaster
osvobozen od placeni prispévku pro desetileti 1881-1890.

+ klaster jiz platil 18 186 zlatych pro roky 1881-1884
* nasledné prodlouzeno na obdobi 1891-1900
* Vysledek: cisarstvi si udrzelo prestiz a klaster penize



Johann Gregor Mendel
1822-1884

* 1874 Schvaleni zakona, kterym se klasterm ukladalo podstatné
zvyseni prispévku do nabozenského fondu

* 1884 6. ledna Mendel zemrel.
* rekviem v kostele dirigoval Leos Janacek

* Pohrben 9. ledna na ustrednim hrbitové v Brné.

-,V casnych rannich hodindach nedéle 6. ledna 1884 se rozsirila v
nasem meste smutnd zprava. Veledistojny opat a prelat
augustinianského klastera na Starém Brné, jeden z
nejuslechtilejsich muzi, knéz v nejuslechtilejsim slova smyslu, pan
Gregor Mendel byl smrti vyrvan svému uslechtilému pusobeni.”

* Posmrtna vzpominka na G. Mendela zverejnéna v mésicnich zpravach ovocnarsko-vinarské a
zahradnické sekce Moravskoslezské hospodarské spolec¢nosti v Brné v roce 1884, s. 3-5

Orel, V., (2003) Gregor Mendel a pocdtky genetiky. Academia. Praha. str. 212



PROC JE MENDEL

W



Prvni duvod

Botanika a matematika

* 1. Mendel spojil botaniku a matematiku.

* V tomto smyslu Mendel zalozil novy obor — po Mendelovi jiz nikdo
nemusel byt géniem, stacilo ,délat genetiku®

 proto Mendelova prace, publikovana 1865 nebyla dalsich 35 let
pochopena

* slavni védci, se kterymi si Mendel dopisoval, v ném vidéli snazivého zaka ale
nic vic.



Druhy duvod

Malo znakd u mnoha jedincu

* 2. Zatimco Mendelovi predchidci se snazili zkoumat velky pocet
znakl u jednéch rodicd a zkoumali, jak se v potomstvu misi, Mendel
naopak zkoumal velmi maly pocet znakd na velké populaci
potomstva.

* Mendel diky své genialité (nebo stésti i spiSe dokonalé znalosti
hrachu) si vybral 7 znaku, u nichzZ je kompletni dominance - fialova ci
bild, nula nebo jednicka. Kazdy z téchto sedmi znakl je kédovan jen
jednim genem, pro ktery existuji jen dvé alely (s vyjimkou postaveni
kvétu - tento znak kéduji dva geny). Vztah mezi genotypem a
fenotypem je v prirodé malokdy tak jednoduchy...



P Generation

NeUplna Red
dominance

F1 Generation

F, Generation

Copyright © Pearsen Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.



Nekompletni dominance

* U tohoto typu dédicnosti vypada hybrid z F, jako prameér obou rodicu

* zde u hlediku ma hybrid méné cerveného pigmentu nez dominantni
rodic

* v F, generaci je genotypovy i fenotypovy stepny pomer totozny: 1:2:1



Treti duvod

Protazeni experimentu do F2 a F3...az F/

3. Mendelova genialita vsak sSla jesté dal. Normalni védec by se
spokoijil s objevem, ze hrach s cervenymi kvéty a hrach s bilymi kvéty
muUze dat cerveného potomka. Mendela vSak napadlo, Ze pokus
necha pokracovat jesté jednu jednu generaci a tohoto cerveného
potomka tzv. samosprasi.



Zakladni MendelUv pokus

P generace =

, , .y , P Generation
parentalni, rodiCovska

(true-breeding
parents)

F, generace = prvni
filialni generace (filius

= syn)

F, generace = druha
filialni generace

Purple
flowers

N x

White
flowers



Zakladni MendelUv pokus

P generace =
parentalni, rodiCovska

F, generace = prvni
filialni generace (filius

= syn)

F, generace = druha
filialni generace

P Generation

(true-breeding
parents)

F, Generation
(hybrids)

Purple White
flowers i flowers

h

All plants had

purple flowers
|



Treti duvod

* Vysledek byl jesté prekvapivéjsi: tfi ¢tvrtiny potomku byly oéekavané
cervené ale ¢tvrtina takto vzniklych potomku byla bila! Jak je mozné,
ze dva Cerveni rodice dokazi dat vznik bilému potomku?



Zakladni MendelUv pokus

P generace =
talni dic I P Generation W A X &
parentaini, roaiCovska (true-breeding ,ﬁ& 7
parents) Purple White
flowers i flowers

3

F, generace = prvni o
c 71 s . F, Generation )
filialni generace (filius ] P~

g All plants had

- syn) purple flowers

'

. , F, Generation L7
on generace = druha i
filialni generace (' (o (
™ "-;-F.L A -
705 plants 224 plants
had purple had white
flowers flowers
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Treti duvod

* Kdyby toto védél Darwin, mél by po mnoha starostech, nebot tohle
bylo slabé misto jeho evolucCni teorie. | kdyby se totiz podle smésné
dédicnosti narodil nadéjny mutant (hopeful monster), potomstvo by
nutné mél s normalnim, prdmérnym partnerem a Stastné znaky by se
beznadéjné v pribéhu generaci vyredily.

 V Darwinové pozustalosti se Mendelova prace nasla, avsak
nerozrezana, Darwin ji tedy mél, ale necetl.



Vysvetlujici model P Generation .
.I-:;r= ey b

Appearance: Purple flowers White flowers

Cisté linie obsahuji totozné Genetic makeup:

PP fe] )
alely, PP nebo pp. Gametes: (P) (p)
Gameta obsahuje jen jednu

alelu pro barvu kvétu, bud’ P

F, Generation

nebo p. 7

. y . v ’ Appearance: Purple fl
Spojenim rodi¢ovskych gamet Genetic makeup: L S
vznikne hybrid s kombinaci Pp. Gametes:

ProtoZe P alela je dominantni,

budou mit vSichni hybridi z F1

generace fialoveé kvéty. Nyni

nechame hybridy z F1 zktizit F, Generation
mez1 sebou. V F2 generaci

ziskame ¥4 potomku fialovych a

Y4 bilych. Yt Ty

Copyright © Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.




Ctvrty dlvod

Znaky jsou oddélené, diskrétni Castice

* 4. Mendel dokazal, ze znaky, které se déedi, jsou oddélené, diskrétni
Castice, které prijimame od rodi¢d a nezménéné predavame détem.
Jsme jejich prevoznici Casem.

- Mendel tak dokazal, ze alespon v nékterych pripadech smésna

dédi¢nost nefunguje, Ze alespon u hrachu se mize potomek podobat
jednomu z rodict a druhému ne.



Ctvrty dlvod

- Mendel mél tedy data a vytvoril i model, ktery s daty korespondoval

- pokud ale model vytvorime ex post, samozrejmé, ze nam s daty bude
korespondovat

* spravny model ovsem vytvori i predikci
* i tento pokus Mendel proved|



P Generation

(true-breeding
parents)

F, Generation
(hybrids)

F2 Generation
Ratio 3:1
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Model

had purple had white
flowers flowers .
l=2 Generation
ublishing as Benjamin Cummings.

P Generation
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Dominant phenotype, Recessive phenotype,
unknown genotype: known genotype:
PP or Pp? pp
If PP, If Pp,

then all offspring purple: then 'z offspring purple
and 'z offspring white:
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Analyticke

zpetne krizeni

=1 zivocCichu =
kfizeni s recesivhim
rodi¢em



Paty duvod

Pravdepodobne vedel, co mu ma vyjit

* 5. Mnohokrat se védci pokouseli zopakovat Mendelovu praci a prisli
k zavéru, ze muselo jit o urcity druh podvodu. Podvadeél snad
Mendel(v zahradnik, Mendel urcité ne, nebot o ném bylo zndmo, ze
je az uzkostlivé poctivy.

- | kdyz teoreticky vime, Ze pfi hodu minci vyjde panna a orel priimérné
1:1, tento pomeér nezjistime, pokud minci hodime dvakrat a ani
desetkrat

* Mendellv pomér byl 3:1 respektive 9:3:3:1 a Mendel jiz
pravdépodobné védél, co mu ma vyjit. Zda se tedy, ze Mendel jiz
dopredu si byl schopen celou situaci predstavit, uvedomit si
zakonitosti, a v pokusu si jiz jen své myslenky ovéroval!



Mendel zkoumal u hrachu celkem 7 znaku

barva kvétu fialova bila 705:224 3,15:1
pozice kvétu axialni termindlni | 651:207 3,14:1
barva semen zluta zelena 6022:2001 [3,01:1
tvar semen kulaty svrastély |5474:1850 |2,96:1
tvar lusku nafoukly obtazeny [882:299 |2,95:1
barva luskt zelena zluta 428:152 2,82:1
vyska stonku | vysoky nizky 787277  |2,84:1

tyto dva znaky byly Mendelovy oblibené... proc?




Mendel zkoumal u hrachu celkem 7 znaku

barva kvétu fialova x |bila 705:224 3,15:1
pozice kvétu axialni X |termindlni |651:207 3,14:1
barva semen zluta X |zelena 6022:2001 [3,01:1
tvar semen kulaty |x |svraStély |5474:1850 |2,96:1
tvar lusku nafoukly |[x |obtazeny |[882:299 |2,95:1
barva luskt zelena |x |zluta 428:152 2,82:1
vyska stonku |vysoky |x [nizky 787277  |2,84:1

...protozZe jsou to jediné dva znaky, které mize pozorovat jiZ v roce

experimentu




Mendel vedeél, ze objevil obecny princip

+ 1870: opakovani u kukurice, levkoje (letni fialy) a nocenky
- ,...jejich bastardy se chovaji presné jako u hrachu”



Experimenty s dalSimi rostlinami

zname pouze z dopist Nagelimu:

 Aquilegia Orlicek
* Antirrhinum Hledik

* Calceolaria Kalceolarie,
Pantoflicek

« Campanula Zvonek
* Carex Ostrice

* Cirsium Pchéac

* Cucurbita Tykev

* Dianthus Hvozdik

* Geum Kuklik

* Hieracium Jestrabnik
* I[pomea Povijnice

* Lathyrus Hrachor

* Linaria Lnice

* Lychnis Kohoutek

Jejich hybridy se chovaji presné jako Pisum

Matthiola Fiala

* Mirabilis Nocenka

,Pirus” Hrusen (Pyrus)
Phaseolus Fazol

Potentilla Mochna

Prunus Svestka

Sedum Rozchodnik
Tropaeolum LichorefiSnice
Verbascum Divizna
Veronica Rozrazil

Viola Violka

« Zea Kukurice



Hieracium

* experimenty az do 1871

« 1870: Ueber einige aus kunstlicher Befruchtung gewonnene
Hieracienbastarde.
 dnes vime, ze hybridy mohou byt sexualni, apomiktické i sterilni; asta
variabilita ve stupni ploidie

* vznik polyhaploidl (poloviéni pocet chromosomu vzhledem k materské
rostliné)

- ze se jestrabniky mohou rozmnozovat bez oplozeni ovsem bylo objeveno az
30 let po Mendelovych experimentech s nimi

Hieracium pilosella



Hieracium

* Mendel mél obrovské stésti s Pisum

* ...a obrovskou smulu s Hieracium
* kterému se vénoval s obvyklou tvrdohlavosti

* jasnost obrazu druhu jako mozaice charakteristik, které se v ramci
sexualniho rozmnozovani mixuji ve vsech moznych variantach se u
Hieracium zatemnila



METEOROLOG




- ,Vim ovsem, jak je nebezpecné zabyvat se predpovedmi pocasi. Ale
toho se tentokrat odvazuji i za cenu nebezpeci, ze vzbudim v
Budisove veselost.”

* Dopis baronovi C. Barattovi do Budisova nad Jevisovkou, 10. fijna
1877

* Orel, V., (2003) Gregor Mendel a pocdtky genetiky. Academia. Praha. str. 206

- Meteorologii zlstal Mendel vérny az do konce svého Zivota



VCELAR




- Mendel(v otec choval véely a uly také staly pred skolou pro nazornou
vyuku zaka.

* Orel, V., (2003) Gregor Mendel a pocdtky genetiky. Academia. Praha. str.126



* Josef Maresch, klasterni zahradni, milovnik alkoholu

* Mendel si o ném nemyslel nic dobrého a po jednom incidentu v néj ztratil
davéru
* na konci 70. let si mu opat Mendel stézoval, Ze slySel no€niho tulaka. Mendel dal
Mareschovi spropitné s prikazem, aby hlidal. Maresch sam Sel k ranu se podivat na uly.

Mendel se jej pak ptal, zda v noci byl klid, Maresch odpovédél, Zze ano. Mendel vsak
slySel zavrzat branu, obvinil Maresche ze IZi a dGvéra jiz nikdy nebyla obnovena.

 podle Maresche Mendel provedl 500 az 600 krizeni jabloni, hrusni a staral
se nasledné o semenacky, které pak nékdy rouboval na staré stromy. 209

- Z kld&terni zahrady byl vidét holy jihozapadni svah Spilberku.

* Opat Mendel na vlastni naklady nechal svah osazet medonosnymi
keri a stromy klasternimi zahradniky a na jejich praci osobné dohlizel

* bylo treba vybrat stalezelené druhy, svahy byl spalovany sluncem
* Mendel si pamatoval uly z rodnych Hyncic 212



v

Vcelar

* Mendela nezajimal ani tak med, jako spise krizeni vcel

* na kazdém ulu byla deska s informacemi, kdy byla kralovna nasazena, kdy
bylo provedeno kfizeni, kdy probéhl svatebni let a kdy zemreli trubci

* rovnéz barva vcel, nachylnost k bodnuti

* Mendel pravdépodobne znal hypotézu slezského farare Dzierdzona z roku
1854, ktery soudil, ze kdyz kralovné dojdou spermie, kladou neoplozena
vajicka, ze kterych se lihnou trubci.

* Mendel vymyslel specialni klec pro svatebni lety, aby mohl oplodnit specialni
kralovnu specialnim trubcem

* klec postavil tesar pan Ludwig, ve volném case vasnivy vcelar.

* jednalo se o tfi metry VY]sokouo(OreI uvadi 4 metry na str. 126) klec z gazy o
pudorysu 16 ctverecnich metru (lltis, str. 216)

* do této klece mela pristup pouze kralovna, ktera mela pristup i do ulu, kde
byla zivena délnicemi

* klec ne vzdy fungovala dobre — byla pfilis tmava a nékdy ji shodil vitr



v

Vcelar

* Mendel krizil vSechny typy vcel, které mu prisly pod ruku, italské véely
(pravdépodobné Apis m. ligustica), carinthian véely (Apis m. carnica),
egyptské vCely a kyperské vcely

- vétdinu téchto véel dodal pan Ziwansky, pfedseda Véelafské spoleénosti

- kyperské véely dovezl z Kypru osobné hrabé Kolowrat
* prvné je Mendel zminil 1875

* kdyZ jednou do tovarny na Dornych zasilka dfeva z Brazilie, byla zde i roj
jihoamerickych vcel. VCely byly predany profesoru Makowskému a ten je
predal Mendelovi.

* tyto vCely stavély plasty zdola nahoru, v zimé je Mendel mél uvnitf a prfikrmoval je
sirupem a jejich med byl horky.

* V roce 1875 pronesl Mendel pfednasku na VCelarské spolecnosti o
prezimovani vcel.

+ 1871 se stal zastupcem starosty VcCelarské spolecnosti
- 1873 rezignoval, ovsem 1874 byl zvolen opét, Mendel s diky odmitl



v

Vcelar

* v brzkém jare na vychazce s oblibenym paterem Clemensem jej
pozadal, at jen polozi svij biret do snéhu k uldm. Biret byl vzapéti
zluty, jak na néj vCely sedaly a po zime se vyprazdnovaly.

« 1877 mél 36 vcCelstev.

* ovsem Dr. Ferdinand Schindler uvadi, ze i ve vlastnim rodé si Mendel
zaznamenaval rast vlasl, barvu vlast a postavu v ndslednych
generacich



v

Vcelar

* Vr. 1871 zde dal postavit vCelin i s malou pracovnou. V nejaktivnéjsim
obdobi tu pecoval az o 50 vcelstev.

* https://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/gregor-johann-mendel-zivotni-osudy-a-jeho-pusobeni.pdf
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Mendel a Darwin

* smésna dédicnost

* Mendel znal Darwina, Darwin Mendela ne




Mendel a Darwin

* Mendel znal Darwina, Darwin Mendela ne

,Stryc Cetl s velky zayjmem Darwinovo dilo v
némeckeém prekladu a obdivoval jeho
genialitu, 1 kdyZ nesouhlasil se vSemi
zasadami tohoto nesmrtelneho prirodniho
filosofa...*

F. Schindler, synovec G. Mendela

Orel, V., (2003) Gregor Mendel a pocdtky genetiky. Academia. Praha. str. 96




Darwin: ,.Ponévadz kazda
jednotka nebo skupiny
podobnych jednotek ze sebe
vydava gemule do celého t€la a
vSechny jsou obsazeny uvnitf
neymensiho vajicka nebo
semene nebo pylového zrna,
jejich pocet a malost musi byt
néco nepochopitelneho.*

Orel, V., (2003) Gregor Mendel
a pocatky genetiky. Academia.
Praha. str. 103




* termin ,genetika” se poprvé objevuje v r. 1905
* 1909: pojem ,,gen”
* 1911 termin ,gen” pronika do kontinentalni Evropy



Oteviena rakev Gregora
Mendela
2021

2021

GREGOR JOHANN MENDEL
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https://www.youtube.com/watch?v=19pK g

ceQPQ




 Gregor Mendel byl iromisso gl el
pohrben driv, nez
vznikla augustinianska X o
hrobka (po 1885) |
— hrob 804

— prvni pohreb v hrobové
jame pod zakladem
soucasné hrobky

— v rakvi utrzek tiskoviny
Z fijna 1883

— noviny pouzity jako
vystylka cinové rakve




Hroby

Ambrosius Drabek ? -1945
Gregorius Jokl (podprevor) 1854-1929 75 let

Cyril Frantisek Napp 1792-1867 75 let
Aloisius Slovak 1860-1906 46 let

Gregorius J. Mendel (opat) 1822-1884 62 let



* 800: Ambroz Drabek il i B

e 802: kovova rakev, dva lidé. =
— anatomicky ulozeny jedinec: %1. 5
Bohatsi vybava, na ramenou B A

expositorium, v rukou
drevény kriz, s kovovym |
Kristem = - .
— pas a Stola s kovovymi '
ozdobami, na krku pektoral
(typicky pro opata) A ||
— 1928 byla do hrobu |
prenesena rakev Cyrila
Nappa a do rakve
pravdépodobné pridany
ostatky Alosia Slovaka







Gregor Mendel

POHREBNI VYBAVA 804

35:00 / 3:14:00

https://www.youtube.com/watch?v=19pK_gceQPQ



Nejspodnéjsi rakev v hrobé — Ekonomické noviny z listopadu 1883




aDNA

staCi jednotky nanogramu DNA

celkem deset unikatnich knihoven z kostniho
materialu

shoda kosterniho materialu s pozustalosti (vlas
v knize astronomie)

sekvenator lllumina
precteny 2 miliardy fragmentu za 24 hodin

Mgr. Filip Pardy, prof. MUDr. Michael Doubek Ph. D. Mendelovy dny 2021
https://www.youtube.com/watch?v=19pK_gceQPQ



Gregor Mendel

mitochondrialni DNA: haploskuspina H1c
— typicka pro stredni az zapadni Evropu
chromosom Y — haploskupina R-YP6376 Rla
— spisSe stredni a vychodni Evropa
Onemocnéni Gregora Mendela
— vykyvy nalad od mladi
— morbus Brightii
* proteinurie
* srdecni hypertrofie

e anasarka
* nefritida nebo glomerulonefritida

Mgr. Filip Pardy, prof. MUDr. Michael Doubek Ph. D. Mendelovy dny 2021 https://www.youtube.com/watch?v=19pK_gceQPQ



ZAVER




Cao

Muzeum J. G. Mendela
Vrazne

JOHANN GREGOR MENDEL

GEBURTSHALS - RODNY DUM - WA TWVE FARM
CEECH REPUBLIC GFS AT 3N AT T IRE

rrm i inEminnmncn

http://www.mendel-
rodnydum.vrazne.cz/index.php?lang=cs

Dne 22.10.2015 nainstalovala firma Araplast spol. s r.o. Doubravice nad
Svitavou na télese dalnice D1 v km 316,250 (ve sméru na Ostravu) a v
km 325,660 (ve sméru na Brno) hnéde dopravni znacky IS 23 Muzeum
J.G.Mendela Vrazne, a na Exitu 321 od Brna a od Ostravy dopliikové
dopravni znaCky IS 24b. Historicka udalost (po letech usili !).



umisténi: 2. 10. 1910, plivodné na ploSe namésti v parciku

premisténi: 1950, 1965 (do areédlu starobrnénského klastera)na vstupni nadvori

autor: Theodor Charlemont

popis: na stupnovitém nizkém podstavci je z bilého mramoru portrétni socha v Zivotni velikosti, v fadovém
odévu a s rozpjatou naruci opirajici se o sloupky ovijenymi hrachorovymi tponky po stranach a zlacenym
napisem

Tehdejsi Klasterni namésti bylo pfejmenovano na Mendelovo nameésti
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UMELECKE DILO K 200. VYROCi NAROZENi GREGORA JOHANNA MENDELA

prosinec 2021:
Jaroslav Gargulak. Plastika evokuje pomér 9:3:3:1



Pohled k pivovaru






Festival na pocest Johanna Gregora Mendela se
v Brné odehraje na rozkopaném namésti

@ 20. Cervenec 2022 15:10 | Zpravy z jizni Moravy

Mepwétsi audioportal na Ceském internetu

Rozkopané Mendlovo ndmést | Foto: Tomaé Kremr, Cesky rozhlas

Jestli pljdete na festival uspofadany na pofest Johanna Gregora Mendela, dejte si pozor.
Ma hlavni d&jisté oslav je obtiZné se dostat. Prestupni uzel je od lofiska rozkopany

...politici opét nezklamali.

Dnes uplynulo 200 let od narozeni Johanna Gregora Mendela. Stal
u zrodu genetiky. Své pokusy s hrachem provadeél v

https://brno.rozhlas.cz/festival-na-pocest-johanna-gregora-mendela-se-v-brne-odehraje-na-rozkopanem-8791939



Mendelovo namesti, Brno, 20. cervence 2022




Soucasnost

sekvenovany genom c¢lovéka
» cil: vSechny druhy organismu
* vSichni lidé na planeté

klonovani, GMO a Mycoplasma laboratorium

epigenetika a epigeneticka dédicnost

mikrobiom
editace DNA

vyhledy mimo nasi fantazii
* obor je rychlejsi nez fantazie autor( sci-fi...




/aver

spravni lidé ve spravny cas
- Makitta, Schreiber, Franz, Napp

Stastné neupéchy

nebat se myslet , out of the box”
* po Mendelovi jiz neni tfreba byt géniem

Mendel je slavny vude, jen ne v CR
* neumime své hrdiny ,prodat”



/ nekrologu

,Jakozto opat si ve svych aktivitach ziskal
respekt uctu svou stedrosti, sympatiemi a
laskavosti, takze je mozno opravnéne fici, ze
nemel zadné nepratele. Nikdy neodmitl
pomoc nikomu, kdo o ni pozadal. Opat
Mendel mél vzacny dar poskytnout almuznu,
aniz by obdarovany kdy pocitil jakoukoli
zavazanost.”

ltis, H., (2019) Life of Mendel. Routledge Library Editions: Science and Technology in the Nineteenth
Century. Routledge. Translated by Eden and Cedar Paul. Taylor & Francis Group. London and New York. str.
242



Zaver

,Jak se bude rozvijet nauka o deédicnosti po sto
letech? Jaka skoda, ze nikdo z nas se nedozije
dvoustého vyroci Mendlova narozeni! Jedno
vSak muZeme rici bezpecné, ze zaklad, ktery
polozil k noveé stavbeé Mendel, bude stat i po
sto letech tak pevng, jak jej dnes vidime.”

Carl Correns, 1922, sté vyroci od Mendelova narozeni

Orel, V., (2003) Gregor Mendel a pocdtky genetiky. Academia. Praha. str. 157
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Kazani Il.

* Abychom ,méli Zivot a méli ho v plnosti“ (Jan 10,10).

- Tri svatosti, které davaji zivot: kfest, zpovéd, pfijimani byly ustanoveny ve velikonocni dobé. (Eucharistie spojuje dokonale,
vira a kfest nedokonale s Bohoclovekem.)

+ Vitézstvi: Jak to dojima zboZného krestana, kdyz slysi uprostfed nespravedlivého svéta o vitézstvi a ne stdle o odsouvani,
hubovani, pronasledovani; také radost z vitézstvi! Vitézstvim Krista, velikono¢nim jitrem, jsou roztrhand pouta, ktera klade
smrt a hich a silné se pozveda lidské pokoleni se svym Vykupitelem z doby noci a z pout do dalekych blazenych vysin, do
nebeskych koncin.

+ Jezis ponechal stranou nevéfici a Zidy, zjevil se pouze vyvolenym apostolim, zabyval se pouze vérnymi véficimi. Ty
poucoval, karal a posvécoval, aby jej zdokonalil k dokonalym svatym. Nejen htich a smrt byly od nas odnaty, ale
zmrtvychvstanim Syna BoZiho jsme takeé ziskali milost, ktera ponofena a zasazena velikonoCni svatosti, kitem a E)Fijl'ménl'm
do duse ji pozveda v celém jejim byti, osvécuje ji a Cini ji vpravdé bozskou. Tato milost vytéka jako velikonocni slunce
daleko z hrobu Vykupitele, rozléva se do celého svéta, do dusi, je svétlem, které bylo stvofeno v den stvoreni jiného,
krasnéjsiho, vznesenéjsiho svéta a které jiz nikdy nezapadne. Proto byla v noci, v temnoté ustanovena svatost pokani, v
temnych, smutnych dusich novy Zivot a radost.

* Vitézstvi Kristovo nam ziskalo fisi milosti, kralovstvi nebeské. VelikonoCni prapor se stava praporem nebeskym, vlajkou
vécénosti, kterd vlaje vitézné nad branami svatého meésta Jeruzaléma. Zde proména, tam nezménitelnost, trvalost.

- Jeii§ zjevuje po 40 dni svij novy Zivot v libeznych zjevenich a dikazech své pfitomnosti. Ukazuje jasné byti oslaveného,
ktery je povznesen nad tento svét. Zaroveri v3ak je JeziS(v styk tak dGvérny, tak nézny, Ze jeho ucednici brzy odkladaji
veskery strach a sami se v(ci nému chovaji s nejvétsi davérnosti. Zjevuje se jednotlivedm i mnohym, hovofi s nimi, ji's
nimi, povzbuzuje je, aby se presvédcili o skutecnosti jeho zmrtvychvstani. Kazdé z téchto zjeveni Zmrtvychvstalého v sobé
skryva plnost pouceni, povzbuzeni a utéchy pro vsechny doby.

* Poznali ho, Ze je to zfejmé on sam, jeho postava, jeho posunky, jeho tvar — az do posledniho rysu on sam. Pouziva jako
znameni poznani svoje rany. Ukazuje svoje ruce, nohy, bok. Rany s sebou béfe do slavy, ne dary. Podle utrpeni, podle ran,
mame poznavat Spasitele. Znameni lasky, znameni, Ze laska trva vééné. Velkou Sirokou ranu béfe s sebou do sve slavy jako
nejvyssi statek, zachovava si jej a zaroven jej rozdéfuje s témi, ktefi ho miluiji.

* Onen Zivot je vy$3im stupném Zivota, Zivota andélG. Jaky je to Zivot? Povzneseny nad zékpnY tohoto svéta, nad kiehkosti,
gbghosvtlBa slabosti tohoto pozemského Zivota. Zivot = pfebyvani v Bohu, v zanru nebeské blazenosti, spravedInosti,
obrote Bozi.



Kazani

* ,BlaZeni, ktefi nevidi a pfece veri“ (Jan 20,29) — vpravdé blazeni! Takova vira je JeZisi
nejmilejsi — jeji zasluha je vetsi. Zivot mame spolecny se vsemi zivymi bytostmi — Zivot viry
mame spolecny s Kristem, ktery je sam zivotem.

+ Sedmkrat se zjevil bozsky Spasitel ve svém oslaveni svatym apostoliim, chvili vidy s nimi
setrval a opét zmizel. Bral na sebe vzdy jinou podobu, takze jej apostolové nemohli poznat,
nebo je zpusob jeho zjeveni naplnil bazni a strachem. Marii Magdaléné se zjevil tak, Ze jej
mohla povaZovat za zahradnika, dvéma ucednikiim jako poutnik, uc¢ednikiim u jezera
Genezaretského pri rybolovu jako cizinec, ktery chtél koupit ryby.

* Tato zjeveni JeziSova maji mnohy smysl a nds rozum je maze jen stézi proniknout. Jako
zahradnik. Ten sazi semeno nebo rostlinu do pfipravené pady. Pda musi plsobit fyzikalné-
chemicky, aby semeno nebo rostlina vzesla. Ale to nestaci, musi k tomu pristoupit jesté
teplo a svétlo slunce a také dést, aby se setba vydafrila.

- Nadprirozeny zivot je ponoren ve svém zarodku, posvécujici milosti, do duse ocisténé od
hfichu a tak pripravené a Clovek se musi snazit zachovat tento zivot svymi dobrymi skutky.
Ale to samo nestaci. Musi k tomu jesté pristoupit nadprirozena strava, Telo Pané, ktery dal
zachovava tento zivot, vyviji jej a privadi k dokonalosti. (Poutnik? Cely Zivot zde na zemi je
putovanim.)

* Tak se musi prirozeno i nadprirozeno spojit k tomu, aby v ¢lovéku uskutecnila svatost.
Clovék musi prinést svuj stripek prace a Blih da zdar. Je to pravda, Ze semeno, nadani,
milost dava Pan Bdh a ¢ ovéEpouze praci, prijima semeno, prinasi penize k penézoméncim.
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